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ISTRAŽIVANJE, SAMOSTALNO ILI U PARU – PRIRODA 5

ISTRAŽIVANJE SVOJSTAVA TLA

Zadatak: Učenik/učenica prema dogovoru s učiteljem/učiteljicom prati upute za istraživanje svojstava tla na e-sferi i u radnoj bilježnici (veličina čestica, pH-vrijednost, propusnost) te nakon toga piše izvješće prema predloženom obrascu.
Istraživanje se prema dogovoru provodi samostalno ili u paru.


ISTRAŽIVANJE TLA
Ime i prezime učenika: _______________________________________

NASLOV ISTRAŽIVANJA: Istraživanje svojstava tla iz _________________
Nadopunite naslov podatkom odakle je uzet uzorak za istraživanje

Istraživačko pitanje: Kakva su svojstva tla iz ____________________?
Nadopunite naslov podatkom odakle je uzet uzorak za istraživanje

Pretpostavka: ____________________________________________________

________________________________________________________________ 
Pretpostavite koja je to vrsta tla s obzirom na veličine čestica, kiselost i propusnost

Objašnjenje pretpostavke (Navedite zašto predviđate navedenu vrstu tla te zašto predviđate veću ili manju propusnost.) ________________________________________________________________ 
________________________________________________________________
KORIŠTENI PRIBOR I OPIS KORIŠTENJA
Nabrojite potreban pribor i navedite za što je pojedini dio potreban.
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________
OPIS PROVEDENOG ISTRAŽIVANJA
1. Opišite uzorak tla (volumen, izgled, boja, koliko ima većeg kamenja, grančica, nečeg drugog…)

2. Opišite mjesto s kojeg ste uzorak uzeli.

3. Opišite kako ste određivali vrstu tla (ne treba opisivati postupak, nego navesti izvor:
e-sfera, Video-lekcija Škole za život ili drugi…)

4. Opišite kako ste odredili kiselost uzorka (indikatorski papir ili soda bikarbona + ocat).

5. Opišite kako ste odredili propusnost tla (koliki volumen tla ste koristili, koliki volumen vode ste propustili, što ste mjerili). Navedite izvor po kojem ste radili (e-sfera, Video-lekcija Škole za život ili drugi…)

REZULTATI
Tlo iz ___________________ po vrsti tla je ____________________________________ jer 
___________________________________________________________________________.  
Opišite što ste dobili oblikovanjem grudice tla.
Dodati fotografije rezultata oblikovanja grudice tla.

Test za kiselost pokazao je da je tlo ____________________________________________
Upišite je li tlo kiselo, neutralno ili lužnato
Dodati fotografije rezultata ispitivanja kiselosti tla.

Propusnost  uzorka tla je _____ mala_____ srednja ______ velika _
                                             Zaokružite vrijednost prema dolje prikazanoj skali
	1 trećina
	Manje od polovine
	Više od polovine
	2 trećine

	Mala propusnost – manje od trećine volumena usipane vode je prošlo kroz tlo

	Srednja propusnost – tlo je propustilo od nešto više, do nešto manje od polovine usipane vode 
	Velika propusnost – više od 2 trećine volumena usipane vode je prošlo kroz tlo


Dodati fotografije te tablice ili drugi grafički prikaz rezultata ispitivanja propusnosti tla.

ZAKLJUČAK
U zaključku se kratko navode najvažniji rezultati i utvrđuje se je li rezultat potvrdio pretpostavku. 
1. Ispitani uzorak tla, s obzirom na veličine čestica je __________________________, 
Što potvrđuje (ili ne potvrđuje) moju pretpostavku.
(izbrisati nepotrebno; može se iznijeti mišljenje zbog čega se pretpostavka nije potvrđena )

2. Test za kiselost ispitanog uzorka tla pokazao je da je tlo ___________________.

3. Pokus propusnosti pokazao je da tlo ima __________________ malu propusnost.

Izvješće o provedenom istraživanju vrednuje se pomoću rubrike, a ocjena se upisuje uz element: Prirodoznanstvene kompetencije (vještine).

ISTRAŽIVANJE U PARU I SURADNJA NA DALJINU
UPUTA: 
Par čine 2 učenika koji ne žive u istoj zgradi ili u neposrednom susjedstvu, zbog toga da svaki od učenika provede samostalno istraživanje s različitim uzorcima tla te da usporede rezultate.
Učenici razmjenjuju informacije putem neke od društvenih mreža ili na nekoj od platformi (u dogovoru s učiteljicom/učiteljem).

1. Korak: Dogovor o uzorkovanju (uzeti tla koja se razlikuju izgledom)
Učenici dogovore gdje će uzeti uzorke koje će uspoređivati. Mogu fotografirati mjesto uzorkovanja i samo tlo, a uzorke treba uzeti u okolici doma. Treba izabrati tla koja djeluju različito, s pretpostavkom da su im i svojstva različita. Učenici o dogovorenom izvijeste učiteljicu/učitelja

2. Korak: Pretpostavka
Učenici na dogovorenoj platformi podijele informacije o uzorku (opis i fotografije mjesta uzorkovanja i samoga tla). 
Istraživačko pitanje: Razlikuju li se tla iz ______________ i iz ________________ po vrsti, kiselosti i propusnosti?
Učenici zajednički predviđaju hoće li se pokazati razlika za svako od ispitivanih svojstava.
Pretpostavka: Uzorci tala se razlikuju po _________________________ (ili ne razlikuju se u jednom, a razlikuju se u dva svojstva i treba navesti koja svojstva će se razlikovati, a koja možda neće)

3. Usklađivanje metodologije (postupaka)
Svaki učenik provede samostalno istraživanje svojeg uzorka, ali provjere međusobno koriste li iste metode. Naime, rezultati se mogu uspoređivati samo ako su metode istraživanja posve jednake. Učenici mogu jedan drugome opisati kako misle raditi koristeći Skype ili drugi video – konferencijski alat.
Kad se radi pokus s propusnošću tla, treba dogovoriti jednaki volumen tla, jednaki volumen vode i posve jednake posude (lijevke u koje se stavlja tlo) te jednaki način zatvaranja grlića lijevka (pogledati uputu u Video-lekciji Vlažnost i propusnost tla u ŠzŽ). Također treba rezultate bilježiti na jednaki način (odrediti vrijeme čekanja od početka pokusa do završetka).

4. Korak:
Putem video-konferencijskog alata učenici uspoređuju rezultate za svoje uzorke i razlike pokušaju dovesti u vezu s mjestom uzorkovanja. 
U zaključku učenici uspoređuju sva 3 ispitivana svojstva za oba uzorka tla.
Rezultat uspoređuju s predviđanjem (pretpostavkom) za svako ispitivano svojstvo.

5. Korak:
Učenici zasebno predaju izvješće o vlastitom istraživanju učiteljici/ učitelju na ocjenjivanje.
Rezultat zajedničkog rada i suradnje učenici predaju na ocjenjivanje kao novi, zajednički dokument (zasebno od vlastitih izvješća). Zajedničko izvješće može biti dopunjeno samovrednovanjem vlastitog rada i rada u paru koje izrađuje svaki učenik.


PREDLOŽAK IZVJEŠĆA O ZAJEDNIČKOM ISTRAŽIVANJU I SURADNJI U PARU

Imena i prezimena učenika: _______________________________________

NASLOV ISTRAŽIVANJA: Usporedba svojstava tla iz _________________
Nadopunite naslov podatkom odakle je uzet uzorak za istraživanje

Istraživačko pitanje: Razlikuju li se tla iz ______________ i iz ________________ po vrsti, kiselosti i propusnosti?

Pretpostavka: ____________________________________________________

________________________________________________________________ 
Pretpostavite hoće li se tla razlikovati s obzirom na veličine čestica, kiselost i propusnost

Objašnjenje pretpostavke (Navedite zašto predviđate navedenu vrstu tla te zašto predviđate li veću ili manju propusnost?) ________________________________________________________________ 
________________________________________________________________

REZULTATI
1. Vrsta tla
Tlo (A) iz ___________________  po vrsti tla je ____________________________________ 
Tlo (B) iz ___________________  po vrsti tla je ____________________________________ 
Dodajte fotografije rezultata oblikovanja grudice svakog tla.

2. Kiselost tla
Test za kiselost pokazao je da je tlo (A) ______________________
Upišite je li tlo kiselo, neutralno ili lužnato

Test za kiselost pokazao je da je tlo (B) iz ______________________
Upišite je li tlo kiselo, neutralno ili lužnato

Dodajte fotografije rezultata ispitivanja kiselosti svakog tla.


3. Propusnost tla
Uzorak tla (A) iz ______________________ propustio je _____mL od početnih ____mL vode
Propusnost uzorka tla (A) je __ mala_____ srednja ______ velika 

Uzorak tla (B) iz ______________________ propustio je _____mL od početnih ____mL vode
Propusnost uzorka tla (B) je __ mala_____ srednja ______ velika

Dodajte fotografije i grafički prikaz rezultata ispitivanja propusnosti svakog tla.

ZAKLJUČAK
1. Ispitani uzorci tla, s obzirom na veličine čestica su  (odabrati a ili b)
a)-iste vrste_(navesti koje) _____________________________________
b)-različitih vrsta_(navesti koje) _________________________________

To potvrđuje (ili ne potvrđuje) našu pretpostavku.

2. Test za kiselost ispitanih uzoraka tla pokazao je da se tla (odaberite):
a)  razlikuju jer je uzorak iz ___________________, a uzorak iz _________________.
b) ne razlikuju jer su oba uzorka  _________________.

3. Pokus propusnosti pokazao je da tla imaju (odaberite):
a) Jednaku propusnost
b) Različitu propusnost
To (ne) potvrđuje naše pretpostavke. 
Možete još dodati objašnjenje (ne) postojanja razlike u propusnosti.



[bookmark: _GoBack]PRIJEDLOZI ZA VREDNOVANJE RADA U PARU:
Za vrednovanje se koristi prilagođena rubrika (izostavljaju se sastavnice koje nisu predviđene predloškom za pisanje zajedničkog izvješća). 

Suradnja je jako važna, ali s obzirom da učenici nisu imali puno prilika razvijati suradničke vještine, vrednovati se može samo formativno. 



	SASTAVNICE
	U potpunosti
	Djelomično 
	Treba popraviti

	Oblik dokumenta
	Izvješće sadržava ime i prezime učenika i sve dogovorene sastavnice 
	U izvješću su ispuštene 1 – 2 sastavnice  
	Izvješće je nepregledno i nije poštovan dogovor o sastavnicama 

	Naslov/ podnaslov
	Naslov najavljuje problem koji se istražuje, a u podnaslovu je detaljnije objašnjen  
	Tek je djelomično naznačen problem koji se istražuje 
	Naslov i podnaslov ne odgovaraju provedenom istraživanju 

	Pretpostavka
(ako ju je trebalo oblikovati)
	Pretpostavka proizlazi iz istraživačkog pitanja i pravilno je oblikovana.
	Pretpostavka proizlazi iz istraživačkog pitanja, ali je nepravilno oblikovana.
	Pretpostavka nije u skladu s istraživačkim pitanjem/ nije dobro oblikovana.

	Objašnjenje korištenja pribora
	Opisan je način korištenja svih dijelova pribora.
	Nedostaje neki važni dio pribora ili neki opis korištenja (važan za razumijevanje rada).
	Nedostaje veći dio popisa i opisa korištenja pribora.

	Opis tijeka istraživanja
	Korišten je smisleni sklop rečenica (koje odgovaraju na pitanja Što, Zašto, Kako, Kada, Gdje?) koje razumljivo opisuju tijek istraživanja.
	Korišten je smisleni sklop rečenica, ali su ispuštena neka objašnjenja pa tijek istraživanja nije dovoljno razumljiv.
	Opis istraživanja je neskladan i slabo razumljiv. Redoslijed nije logičan ili su ispuštena neka bitna objašnjenja.

	Rezultati 
	Rezultati su pregledno i jasno prikazani te se iz njih može izvesti zaključak. 
Ako je bilo potrebno izraditi grafikon, on je točno i pregledno izrađen.
	Rezultati su prikazani s manjim propustima u smislu preglednosti i točnosti. 
Ako je bilo potrebno izraditi grafikon, on je točno izrađen, ali preglednost bi mogla biti bolja.
	Rezultati su prikazani, ali preglednost i točnost prikaza nije valjana.  Ako je bilo potrebno izraditi grafikon, on ne postoji ili je pogrešno izrađen.

	Zaključak 
	Zaključak je kratko i jasno sročen – prema uputi. Povezan je s pretpostavkom/ istraživačkim pitanjem.
	Zaključak je sročen, ali nije potpuno u skladu s uputom. 
	Zaključak nije sročen prema uputi ili nema vezu s pretpostavkom/ istraživačkim pitanjem.

	Bodovi 
	3
	2
	1


RUBRIKA ZA VREDNOVANJE PROVEDENOG ISTRAŽIVANJA U 5. RAZREDU


Maksimalni broj bodova =  7 x 3 = 21. Ako neka od sastavnica uopće nije ostvarena =0 bodova
Moguća raspodjela ocjena prema bodovima:
6, 7 , 8, 9  bodova =  dovoljan (2)
10, 11, 12, 13  bodova = dobar (3)
14, 15, 16, 17 bodova = vrlo dobar (49
18, 19, 20, 21 bod = odličan (5) 

